12. évfolyam szakgimndzium, 1. fordulo

pontozdsi utmutato

1. Hany oldali az a szabalyos sokszdg, melynek 117-tel tobb atéja van, mint oldala?
Szamitsuk ki a sokszog teriiletét, ha az oldala 12 cm hosszusagu!

Megoldas:
, , I . nn-3)
Egy szabalyos n oldalu sokszog atloinak szama > (1 pont)
-3

A feladat szovege alapjan: n(nz ) _ n + 117, ahonnan (2 pont)
n?—5n—-234=0 (1 pont)
Az egyenlet megoldasai: n; = 18, n, = —13 (2 pont)
Mivel n > 0, ezért csak a 18 a megoldas. (1 pont)
(1 pont)

Az egy oldalhoz tartozo kdzépponti szog 20°:

Igy a kozépponti hdromszog magassaga: m = 6 - tg80° ~ 34 cm. (1 pont)
A sokszog teriilete: T = 18- — - 34 = 3672 cm?. (1 pont)
Osszesen: 10 pont
2. Mely valos szamokra értelmezhetd a kovetkezd kifejezés:
lg(x? —x—6)+1g(16 —x%)?
Megoldas:
Logaritmusat a pozitiv szamoknak értelmeztiik, igy
(x2—x—6)>0¢s (16 —x2) >0 (2 pont)
A masodfoku polinomok gyokei: x; = —=2,x, = 3; x3 = —4,x, = 4 (2 pont)
Az els6 egyenlétlenség megoldashalmaza: x < —2 vagy x > 3. (2 pont)
A masodik egyenldtlenség megoldashalmaza: —4 < x < 4. (2 pont)
A kifejezés értelmezési tartomanya a fenti megoldashalmazok metszete:
D =]-4;-2[ U ]3;4]. (2 pont)
10 pont

Osszesen:

3. Lali leirta egy lapra azokat a haromjegyli természetes szamokat, melyek harommal osztva
kettd maradékot adnak. A leirt szamok koziil Lili letorolt kettdt, igy a lapon maradt szamok

atlaga 549,5 lett. Melyik két szamot torolte le Lili?

Megoldas:

Lali altal leirt szamok olyan szamtani sorozat elemei, melynek els6 eleme a 101, az n-edik

eleme a 998. (2 pont)
998 = 101 + (n — 1)3, ahonnan (1 pont)
n = 300. (1 pont)

1014998 . 300 = 164850. (2 pont)

A 300 haromjegyli szam Osszege: S =



Lili elvett két szamot, a megmaradt 298 szam atlaga 549,5, igy ezek Osszege:
298 -549,5 = 163751. A két 0sszeg kiilonbsége a Lili altal elvett két szam

Osszege: 1099. (2 pont)
Mivel 1099 egyenld szamsorozat elsé €s utolso elemének Osszegével, igy Lili 150 szdmpart
vehetett el, melyekre teljesiil, hogy aj + azo1—x = 1099, k =1, ...,150. (2 pont)
Osszesen: 10 pont

. Oldjuk meg a racionalis szamparok halmazan a kévetkezd egyenletet:
(x2 —4x+6)(3y* — 12y +17) = 10.

Megoldas:

Hatarozzuk meg a baloldalon allo kifejezések értékkészletét. (1 pont)
(x2—4x+6)=(x—2)2+2=>2 (2 pont)
(By?—12y+17)=3(?*—4y+4)+5=3(y—2)>+5=5 (3 pont)

Az elso tényezd legalabb 2, a masodik tényezd legalabb 5, igy szorzatuk legalébb 10.
(2 pont)

A szorzat pontosan akkor 10, ha az els6 tényez0 2, a masodik tényezd 5.

Ami pontosan akkor teljesiil, hax = 2, y = 2. (2 pont)
Osszesen: 10 pont

. Lalinak 16 egyforma méretii iiveggolyoja van, melyek koziil 9 piros, 4 fehér, a tobbi zdld.
A golyodkat két olyan dobozban tartja, melyek koziil az egyikbe 6, a méasikba 10 golyo6 fér.
Lili, aki Lali huga egy alkalommal a 16 golyot az 6sszes lehetséges modon elhelyezte a két
dobozban ¢€s azokat leirta. Hany lehetdséget irt le Lili?

Megoldas:

A z061d golydk szama 3. (1 pont)
Vizsgaljuk a hat golyot tartalmazd dobozban a fehér és zold golyok szamat.

Ha ezek egyiittes szama kevesebb, mint hat, akkor ezt piros golyokkal potoljuk.

Ebben a dobozban 1év6 golyok fajta szdma egyértelmiien meghatarozza a masik

dobozban 1év6 golyok fajta szamait. (1 pont)
A fehér golyok szama lehet: 0, 1, 2, 3, 4, ez 5 lehetdség. (2 pont)
A z06ld golyok szama lehet: 0, 1, 2, 3, ez 4 lehetdség. (1 pont)
Ez 6sszesen 5 - 4 = 20 lehetOség. (1 pont)
Ebbdl a 20 lehetdségbdl a 4 + 3 = 7 nem lehet (2 pont)
Tehat Lili 6sszesen 19 elhelyezési lehetdséget irt le. (1 pont)

Osszesen: 10 pont



6. Két dobozban 6-6 egyforma golyd van. Az elsé dobozban 1évo golyok 1-tdl 12-ig a paratlan
szamokkal, a masodik dobozban 1évé golyok 2-t6l 12-ig a paros szdmokkal vannak
megszamozva. Minden golyon egy sorszam van. Mindkét urnabol kivesziink n darab golyot,
¢s attesszlik a masik dobozba. Legyen Py annak a valdszintisége, hogy ekkor a golyokra irt
szamok Osszege a két dobozban egyenld! Mennyi Py és P2?

Megoldas:
Az 1. dobozban 1év6 golyok sorszamainak az 6sszege 1 +3+5+7 +9 + 11 = 36.

(1 pont)
A 2. dobozban 1év6 golyok sorszamainak az 6sszege:2 + 4+ 6 +8 4+ 10 + 12 = 42.

(1 pont)
A 2. dobozban az 6sszeg 6-tal tobb, mint az elsében, tehat az attevés utan az
egyenl6ség akkor valosul meg, ha mind a kettében 39 lesz a golyok
sorszamainak Gsszege. (2 pont)
Tehat az egyes dobozokbdl kivett golyok sorszamai kiilonbségének 3-nak kell lennie.

(1 pont)
Ez 1-1 kivett golyo esetén megvalosulhat, ha az attett golyokon 1évé szamok
1-4, 3-6, 5-8, 7-10 vagy 9-12. Ez 5 eset. (2 pont)
Az 6sszes lehetdség szama 6 - 6 = 36, tehat P; = %. (1 pont)
2-2 attett golyo esetén a két-két kivett szam Osszege paros, ezek kiilonbsége is paros,
igy a 3 nem allhat ¢l6. (1 pont)
Tehat ez nem valosulhat meg, vagyis P, = 0. (1 pont)

Osszesen: 10 pont



